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ОТЗЫВ 

 

официального оппонента на диссертационную работу Тамбасова 

Игоря Анатольевича «Тонкие In2O3, Fe–In2O3 и Fe3О4 – ZnO пленки, 

полученные твердофазными реакциями: структурные, оптические, 

электрические и магнитные свойства», представленную к защите на 

соискание ученой степени кандидата физико-математических наук 

по специальности 01.04.07 -  физика конденсированного состояния  

 

В современной науке и технике одним из актуальных направлений  является  

синтез и исследование прозрачных проводящих оксидов, в том числе и прозрачных 

проводящих магнитных оксидов, необходимых для развития микро- и 

наноэлектроники. Особое внимание уделяется созданию недорогих 

низкотемпературных методов синтеза таких материалов в виде тонких пленок на 

термочувствительных  подложках. Поэтому любые новые экспериментальные 

результаты, полученные в этой области,  являются актуальными и представляют 

интерес для науки и практики.  В настоящее время значительный интерес 

вызывают пленки на основе оксида индия. Оптические и электрические свойства 

таких систем, а также исследования комплексного влияния температуры и 

фотооблучения на их оптоэлектронные свойства представляют интерес для 

различных практических применений.  

Исходя из сказанного считаю, что поставленная цель диссертационной 

работы – создание новых подходов синтеза для получения тонких 

поликристаллических In2O3 пленок и тонких композитных Fe - In2O3, Fe3O4 - ZnO 

пленок с помощью твердофазных реакций, а так же исследования их структурных, 

оптических, электрических и магнитных свойств  – является безусловно 

актуальной и имеет большое научное и практическое значение. 

Работа состоит из введения, пяти глав, заключения и списка цитируемой 

литературы. Диссертация содержит 116 страниц, 54 рисунка и 4 таблицы. В первой 

главе приведен обзор литературных данных. На основе критического анализа 

литературных данных автором сформулированы актуальные научные проблемы и 



2 
 

задачи, которые были использованы для постановки целей и задач настоящей  

диссертационной работы. 

Вторая глава посвящена методам получения и исследования образцов. В 

ней описаны методы исследования структурных, оптических, электрических и 

магнитных свойств синтезированных пленочных образцов. Для проведения 

исследований автором применялся комплекс экспериментальных методов, 

включающий электронную микроскопию, рентгеновскую дифракцию, 

мессбауэровскую спектроскопию, рентгеновскую фотоэлектронную 

спектроскопию, Фурье-спектроскопию и другие методы. Отсюда следует, что 

достоверность полученных экспериментальных данных и основных выводов 

работы не вызывает никаких сомнений. 

В третьей главе представлен  новый низкотемпературный способ синтеза 

тонких пленок на основе In2O3 с помощью твердофазной реакции автоволнового 

окисления в низком вакууме. Приведены результаты исследования физических 

свойств таких пленок. Предложен механизм синтеза пленок путем автоволнового 

окисления тонких пленок индия. Представлен сравнительный анализ оптических и 

электронных свойств пленок оксида индия, полученных разными методами. Такой 

анализ позволяет оценить преимущества автоволнового окисления относительно 

традиционно используемых методов синтеза оксида индия. Обсуждение 

результатов проведено на уровне современных научных представлений. 

В четвертой главе представлены данные по исследованию влияния 

фотооблучения и температуры на оптоэлектронные свойства  In2O3 тонких пленок. 

Автором впервые в тонких пленках оксида индия при низких температурах был 

обнаружен интересный эффект - обратимый переход металл-полупроводник, 

индуцированный при помощи ультрафиолетового облучения. С другой стороны, 

выдержка на воздухе облученных ультрафиолетовым светом пленок оксида индия 

подавляет такой переход. И.А.Тамбасов предлагает механизм, объясняющий этот 

эффект. Автором делается предположение, что фотооблучение приводит к 

увеличению дефектности пленки оксида индия и, следовательно, образованию 

новых кислородных вакансий. А выдержка пленки оксида индия на воздухе 

приводит к обратному процессу – диффузии кислорода в тонкую пленку оксида 

индия и уменьшению количества кислородных вакансий. Следует отметить 
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прикладную ценность этих исследований, в том числе для газовой сенсорики. 

В пятой  главе представлены  результаты исследования структурных и 

магнитных свойств  композитных тонких пленок Fe–In2O3, полученных 

твердофазным синтезом.  Показано, что композитные Fe–In2O3 тонкие пленки 

обладают высокой намагниченностью при комнатной температуре. По схожей 

технологии синтеза были получены композитные Fe3O4–ZnO пленки. Определены 

структурные особенности, которые являются ответственными за магнитные 

свойства композитных пленок. Показано, что твѐрдофазный синтез можно 

использовать для изготовления широкого круга материалов, в том числе 

прозрачных проводящих оксидных пленок с магнитными включениями.  

Оценивая диссертационную работу в целом, можно сказать, что проделан 

большой объем экспериментальной работы, получен впервые целый ряд 

результатов, представляющих научный и практический интерес. Диссертация 

представляет законченное и логически выстроенное научное исследование.  

При чтении работы возникли следующие замечания и вопросы: 

1. Обзор литературы по объему составляет около 50 %.  

2. Большую часть диссертационной работы И.А. Тамбасова занимают 

исследования влияния фотооблучения на электрические свойства пленок оксида 

индия. Однако исследования структуры оксида индия после фотооблучения не 

представлены. 

3. В главе 5 (стр.84) указано, что при получении пленок Fe-In2O3 

проводился отжиг системы до 250
о
С. Температура начала реакции, как было 

определено из измерений намагниченности и сопротивления образцов, составляла 

~450К. Используемая реакция названа экзотермической, что является , по 

мнению автора, причиной волны горения при синтезе.  Однако 

экспериментальных или расчетных данных о количестве выделяемой теплоты 

при синтезе не приводится. 

4. Вызывает недоумение, каким образом в пункте 4 основных результатов  

диссертационной работы появился термин «термитная реакция», которого нет в 

тексте на предыдущих 97 страницах.    

5.  В тексте обнаруживаются многочисленные опечатки и 

орфографические ошибки, например, «значение перемагничивающего поля ~200  
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