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Соrд:ас110 (UpeJIIe$IWII.~B~MT~~~.иaliW1!ш~~.CIUia
Ju;mae'ra, Из iфeu:ecca e~!fl . r~.il'iЩ :~У ~.m х ·. ·~ ·,ара. 
щеиия (!'}. По :ивер.ш:ениtt ~ ~liieufeuя кристатs ~· ~ 
В)fчеивымс ·~·· иас~а 'Х'&·К. ~~· .·flЩIOe 1Щ0J1Ъ .оса ле~ намАгD .. :: 
В~а" -МИЩщd· 'lt. : НЩl~BIDO -~ Про.Цt!С(: же :JН)a.JQi,JJ C'nn'aeJи - , 

' · заверш~JJым •. · когда Вектор .~·ВНЧ.етюслr"шаnцает no BЩipDJ"НIIO .· 
. с· вепором }lwrя . . Пр,Оnеа: CJilel~ll qщtait и . .n~ в:ращеииа ·~ · · 
nерекрываJРТС•Х · на некоmро;. .. CJi~иO .ttебол·ьwо:м :участхе • ТUИIN- . ·. 
сJЮй -1фи1Юй -~1111чиа.ань. . Напиlf ... ,jjrах .. проц.ес-сев 11е aww&ae:r .~· 
ко-го сомнения; . .н .~ бьrr-ь. · Jret"Кfi обtщружеио t«). · .. 

Одна~ко., как ПQ.1U13ЫВЗЮТ'Ваблюденив 'За .11З'МеНtmИем.домеИ1ЮЙ сrруктурw, • 
процесс иа·маrн•ичиван.ия в - общем случ<rе Не 'J&O.Жei' быть оnисав ТО.ЛI: ~ro np& -. 
дессасми . ·смещения и вращенИя. Во · мЩ)rМ:х случаях кро~ ·зтих · двух цро- · 
цессов наблюдается еще один, которыЯ .свQДится · к nерестройке. )\oмeнllf)A 
структуры. Процесс . ~ращен,и·Я $Зaepwari' 'техни.чес.Jюе намагничивание~ IIJl0" 
цесс смеrде'ния границ предшествует лерестрой,ке д.Рменно-й структуры. 

,, ~В --настоящей работе сообщается об этой nерестройке. 
П р о в е д е н и · е э к с л е р и м е ·н т а. Иссл.едованае nроизводилосъ 

~а кристаллах железа~ с 3% кремнИя. Образцы вырезЗЛись в форме ДИСКОJ 
·диаметро1.f 20 мм ,и -rолщиной от 0,3 мм и меньше. Поверхность образцов 
совпадала с кристаллографической nлоскостью · ( 1 Ю)~-Обр.~;i,ЦЫ о:rжигались 
в вакууме в течение 2-3 час. с nocлeдyюuuot ме;:urенным охJtажде~ие~ :и . 
затем · nодверrались электроnолиров!<е. Изменени.ц Домеиной структуры ·11 · 
магнитном no;11e. нарастающей , наnряженности изуч~Jшсь · методом nорошко-

. вых ·Фигур и с nомощью маrнц"Fооnтическоrо эфеМк'l'а Kepp<t (3). . 

' р е :;! у л ь т а т Ь1 ·Н а б л ю д е н и ,й н и х а н а л и з. Изменение ДО· 
.ъtенной структуры при намаrничивации но различным направленИям, ле-

, жащим в nлоскости образца, выявленное магиитооnтическим методом, оо
каза-но на рис. 1. В отсутствие пол-я исходные фигуры состоят из параллель· 
ных светлых и темных nолос, которые соответству~ доменам, намагничен

ным вдоль и против легкой оси [OOI ], р.аспо.Ложенной горизонтмьно. 
Как видно из рисунков, изменение доменной структуры nри намагни

чивании по раз.rщчным направлениям происходит неодннаково. При намаг
Ничивании вдоль легкого направления (рис. 1 а) наб.11юдаетсл только сме· 
щение 180° границ. . 

На рис. 1 б показано изменение доменной структуры при намагничива
нии того же образuа под углом 55° к легкой оси . В этом сл учае в полях 
до 100 эрст . в основном наблюдается расширение светJJЫХ полос, т. е . сме;
щение граниu. В nолях 100~200 эрст. nроисходит nерестройка доменноя · 
структуры. При визуал ьном н аблюдении этой nерестr о йки виден ее ярко 
выраженный скачкообразный характер. С дальнейшим ростом до 300 эрст; 
наб.11юдается процесс смещения _междоменных rраниц · вновь возникаюiдеИ 
структуры. 
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Рис .. 1. Динамика доменной с_труктуры при намагничивании: а- вдо.% .~егкой оси (горн
зонтальная); б- под 55° к .'lеrкой оси; в- вдо.1ь срrднего направ.~ения намагннчиваю1я 
(нертикалLное). Ве,шчины внешних намагничивающих по.~ей указаны около рнсунко11. Б '< 

:tAH, т. 128, .N~ 2, Кнрсн .. :кнii, Савчс-ш.;:о , Леrтярев 
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Еше более сложное изменение доменной структуры наблюдается nplt 
113 магничивании под углом 90° к легкой оси , т . е. в наnравлении [llOl. 
В ::; ~ом случае процесс смешения nрактически н е наблюдается (рис. l в). 
в пол ях пrимерно до 90 эрст. доменная структура почти не изменяется . 
с дальнейшим ростом nоля (nримерно от 90 до 200 эрст.) первоначальная 
структура доменов разрушается , идет nерестройка к новому виду доменов 
в виде ломаных лолсэс. При еще большем увеличении поля происходит даль
нейшее дробление доменов на более мелкие, и фигуры принимаюr вид иэви-

Рис . .2. Дк!lамнка доменной структуры при наNагяичива
liИИ под yrлow 72° J< легкон оси. Наnравлеви~ nо.пя гори- -

. · зонта:пьиое. !JO х 

JIИСТЫХ полос с nреимушественным наnравленнем вдоль оси r 11 О]' т. е. по . 
полю. С уменьшением напряженности nоля процесс nротекает в обратно}.о 
nорядке . Как видно из этого рисун ка , а также из визуальных наблюдений , 
в течение всего nроцесса намагничивания смещения границ не наблюдА

ется, а пронсходнщая nерестройка фигур идет в виде скачков, при которых 
nеремагничиваются отдельные объемы образца . Очевидно , что такое peзl\ot: 1

· 

изменевне фигур обусловлено существенньrм_ изменением доыенной стр у J-: 
туры внутри образца . 

Подобное изменение доменной структуры наблюдалось при намаrничн
ванн и и nод другими углами к .~егкой оси , превышающими угол ,__ зос . На 
Рнс. 2 nоказано nодобное изменение доменной стр уктуры, выявленное по
Роwковым методом при намагничивании под углом 72° к легкой оси. Харак
тер _изменен и~ доменной_ структуры в основе такой же , как и при выяв.'Jе-
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нии ее магиитооптическим методом. Имеется только небольшая РЗЗ!Jtща 
в деталях, которые обусловлены разным характером самих методик и Уве
тrчеинем nри фотосъемке. 

Приведеиные фотографии локазыаают, что намагничивание за счет nе
рестройки доменной структуры nроисходит тем в большей мере, чем бли>ке 
к 90° угол между направлениями легкой оси и намагничивающего л01111 
Если этот угол составляет точно 90°, то никакого смещения nрактическ~ 
не наблюдается и не должно наблюдаться, так как намагниченность 80 
всех доменах кристалла одинаково направлена . по .отношению к nолю 

11 
перлендикулярна ему. Намагничивание в этом случае происходит за счет 
по-ворота к направлению nоля вектора отдельных участков образца. Но 
этот поворот совершенно не сходен с характером процесса вращения, ка. 

ким он представляется до настоящего времени - nоворотом вектора J. 
всего образца в целом nосле окончания лроцессов смещения границ. ' 

Таким образом, тех~tическое намагничивание ферромагнетиков не исчер
пывается процессами смещения границ и вращения. Значительную родь 
в процесс:ах намагничивания играет процесс перестройки доменной струк
тур·ы. которой соответствует, nо-видимому, максимальная магнитная про
ницаемость и наибольшее число скачков Баркг.аузена ('). 
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