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Настоящая работа посвящена исследованию спектров комбинационного 
рассеяния света (КР) кристаллов Bi12SiO20, Bi12GeO20 и TeO2, выращенных 
в межглобулярном пространстве синтетических опалов. Заполнение пор 
опаловой матрицы производилось из расплава, что обеспечивает 
заполнение до 40 объемных %. Методом спектроскопии КР установлено, 
что вещество в порах опала находится в нанокристаллическом состоянии. 
Представлены результаты сравнительного анализа измеренных спектров 
КР со спектрами соответствующих поликристаллических порошков и 
монокристаллов. В спектрах нанокристаллов выявлены новые линии, 
значительное перераспределение и усиление спектральной интенсивности 
линий в области низких частот, а также смещения частот ряда линий по 
сравнению со спектром поликристаллического порошка и монокристалла. 
Наблюдаемые изменения в спектрах КР нанокомпозитов опал - 
Bi12Si(Ge)O20 и опал - TeO2 по сравнению со спектрами соответствующих 
поликристаллических порошков и монокристаллов интерпретированы как 
1) проявление динамики структуры метастабильных фаз γ-Bi12Si(Ge)O20 и 
γ-TeO2 (появление новых линий в области 400 – 500 см-1 и 400 – 700 см-1 
соответственно); 2) размерными эффектами, приводящими к проявлению 
колебаний из других точек зоны Бриллюэна. Наиболее заметные 
изменения в спектрах КР в этом случае наблюдались в области смещенных 
частот ≤ 100 см-1, что может быть результатом уменьшения зоны 
Бриллюэна и «складывания» акустических ветвей. Влияние поверхностных 
мод на границе раздела глобула - нанокристалл сводилось к 
незначительному (2 cm-1 – 4 cm-1) уширению и смещению частот 
отдельных линий в спектре КР.  


